Le compostage de déchets verts
au SETOM

Dossier technique
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Le Compostage

Définition

Le compostage est uprocessus biologique de transformation et de valgation
des substrats organiques (tontes, feuilles, bragshaléchets de cuisine, papiers/cartons,...).
C’est unprocessus _aérobiglen présence d’air) faisant appel a une abondainteoflore
indigene qui permet de convertir, sans ensemendepréalable, les fractions organiques
fraiches en éléments minéraux et en substancesghamiet préhumiques. Le produit qui
résulte de cette réaction biologique est appeléposinc’est un produit hygiénisé et stabilisé
semblable a un terreau forestier

Remarque : tout déchet organique n’est pas néaessant compostable : certaines
matieres plastiques et caoutchoucs mettent desndisse & se décomposer. La
digestion par les micro-organismes se développentistiement sur la matiére
organique naturelle végétale ou animale.

N.B.: Certains déchets se prétent mieux a une décatimpoaerobie, d’autres au contraire a
une décomposition anaérobie (en l'absence d’ai@utes enfin sont indifférents. La
décomposition anaérobie est aussi appelé#hanisation ce processus ne sera pas détaillé ici
car le SETOM de I'Eure ne l'utilise pas.

Description du Processus de compostage (ou décomitios aérobie)

Le compostage est le résultat d’'une activité miclolgique complexe faisant appel a
de tres nombreuses familles de micro-organismestgbas, actinomycetes, champignons,
algues, protozoaires, ...), pour la plupart d’'origbedlurique (du sol). De maniere moins
prépondérante, des macro-organismes (insectesrittanh.) interviennent également dans le
processus de compostage. Ceux-Ci n‘agissent paksumémes composants de la matiére
organique.

Les spécialistes de cette décomposition distingdenx phases :

La phase Thermophile dite « fermentation active » (terme usuel maipropre en toute
rigueur), est une phase de dégradation de la reati@anique, avec prolifération de micro-
organismes (bactéries dominantes et actinomycéfesfaquant a la fraction organique
facilement dégradable (sucres, protéines, acides gemicellulose).

L’énergie nécessaire a la réaction provient deylation biologique du carbone : une partie
est utilisée pour le métabolisme des micro-orgaesset I'excédent de chaleur se dégage sous
forme de vapeur d’eau. La fermentation entraineéléeation rapide de la température du tas
de compost (entre 50 et 70°C) et le rejet danmbaphere de gaz carbonique (Gapté par

la plante quelques jours, mois ou années plus ldtpmpostage ne contribue donc pas a
l'effet de serre). Progressivement les micro-orgiau@s s'attaquent aux matieres plus
difficiles a dégrader (cellulose, lignine).

La phase Mésophile dite « maturation », est essentiellement uneghlasrecomposition de
la matiere organique sous l'action des micro-org@es (champignons dominants,
actinomycetes). Elle aboutit a la formation de Bra organiques stabilisées, pré-humifiées
et humifiées. Cette phase dure plus longtemps guerimentation et s’accompagne d’une



diminution de la température (30 a 40°C) et parfiiin développement macro-organique
(insectes, lombrics,...).

Types de déchets compostés par le SETOM de I'Eure

Plusieurs types de déchets sont compostables etidiome leur provenance on peut citer :

» Les déchets verts (estimés a 3,4 Mt/an en France).

* La fraction fermentescible des ordures ménagerésefsite un tri de qualité en
amont).

e Les boues de station d'épuration (en France 2%eswuit des boues sont
compostées).

* Les matiéres de fosses d’aisance (assez raremapbstees).

* Les deéchets industriels (industrie agroalimenteirngapetiere principalement).

Le SETOM de I'Eure utilise le processus de commEstaniqguement pour lechets
verts qui sont collectées sur les déchetteries de switotee. Leur caractéristiques (rapport
C/N, structure, humidité) sont parfaitement adapige compostage. lls ne nécessitent pas
d’apports de coproduits. Toutefois, les déchetssvaneux (branches, tailles de haies, ...)
nécessitent un broyage préalable au compostageofstate des pointes de production au
printemps (tontes de gazons des jardins et pel@iss) automne (tontes, feuilles mortes des
parcs et des voiries) pour les déchets verts wsbairtontrario, la production de déchets verts
urbains se retrouve réduite en hiver (repos véfetaten été (sécheresse), bien que la taille
des haies intervienne toute I'année.

Les déchets verts sont constitués de diversesssdeerésidus qu’il est difficile
d’énumérer de facon exhaustive. Les quatre graqpstde végétaux que I'on peut cependant
distinguer sont les suivants :

Type de déchets Densité Humidité C/N (kg/t MB*) N (kg/t MB*)
Branches foisonnantes | 0084012 40 250 % 150 & 350 220 4 250 07a15
ettailles | Broyées 0,3020,35
Petites tailles 0,15 40,20 50 & 60 % 50 & 100 150 & 200 2,043,0
Tontes de gazon 0,30 40,60 80490 % 10420 70 480 40480
Feuilles 0,20 40,25 70480 % 40480 150 4 180 202440

* - matiere brute.

Les sites exploités par le SETOM de I'Eure

Le SETOM de I'Eure dispose de huit plates-formesatapostage situées en divers points de

sont territoire :

QAN E

Plateforme de Crosville-la-vieille (4 000 t/an).
Conches-en-Ouche (broyage uniguement puis transfestVerneuil-sur-Avre).
Verneuil-sur-Avre (5 000 t/an)
Moisville (5 000 t/an).
Ecoval a Guichainville (9 000 t/an).
Saint-Aquilin de Pacy (10 000 t/an).




7. Vernon (6 000 t/an).
8. Gaillon (6 300 t/an), mise en place en 2008 d’un nouveacgué de compostage.

Les principaux parametres du compostage

Le processus de compostage est complexe et congeetes parameétres, on peut distinguer
cependant les aspects biologiques, les aspectsqtigset les aspects physiques.

Aspects biologiques Aspects chimiques Aspects physi ques
-Action aérobie des micro-organismes | -Rapport C/N -Dimension des particules
-Réactions enzymatiques -Nutriments -Température
-Action des macro-organismes -Humidité -Mélange
-Taux d’oxygene
-pH

La maitrise du processus de compostage repose néensur le contrdle opérationnel de six
principaux parametres dont :

La teneur en oxygeneles micro-organismes aérobies respirent I'oxygesmgenu dans l'air,

qui circule dans les interstices poreux du matérlaas besoins en oxygéene des micro-
organismes varient au cours de la réaction. Eneptlasiémarrage, ils sont estimés entre 300
et 400 mg d'Q par kg de déchets frais par heure (3 &*4di®, par tonne et par jour) ; on
peut également retenir le principe que le taux yiygxe ne doit pas descendre en dessous du
seuil de 5 & 8 % afin d’éviter I'asphyxie des agatd la dégradation.

Le rapport carbone/azote (C/N), qui doit étre compris entre 25 et 35 en ulébde
compostage. Ces deux €léments constituent la megsautritionnelle des micro-organismes
sollicités dans le compostage.

Le taux d’humidité, qui doit se situer aux alentours de 60 %. En dé£®H0 %, la vie
microbienne est quasi stoppée et la rehumidificatties difficile. Au-dela de 75 %, on assiste
a une asphyxie de la matiere en décompositior, figtant plus en mesure de circuler
convenablement. Compte tenu des pertes hydriquesécotives au dégagement de vapeur
d’eau, un appoint doit étre réalisé régulieremamirpmaintenir une humidité satisfaisante
pendant les premiéres semaines du compostage.

La porosité, qui correspond aux espaces lacunaires autotsdibte circulation de 'air dans
le matériau. Ceux-ci doivent occuper de I'ordre88ex 40 % du volume total, ce qui nécessite
un bon défibrage des déchets végétaux (branchetiet).

La température, qui résulte de I'activité biologique. Les microganismes intervenant dans
le processus de compostage sont thermophiles (60°C)

Les facteurs d’inhibition. Ils sont multiples et résultent des parameétreésqmtés
précédemment : une température trop élevée (exc8@a€) peut conduire a une réduction
de l'activité biologique au méme titre d'ailleurs’gne température trop basse liée a des
espaces lacunaires trop volumineux, a des taspedigs, & une exposition trop forte aux
intempéries. Une humidité insuffisante bloque lealigpement des micro-organismes. Le
pH n’a pas d’influence majeure sur le compostatggéoptimale située néanmoins entre 6,5
et 8,5). Son suivi contribue cependant a la maittis processus de compostage.



Fonctionnement des plates-formes de compostage dETBOM de I'Eure

1%"® étape : Réception et contrdle

Les déchets verts entrants sur la plateforme seségpau niveau d’'un pont-bascule. Aprés un
contrble visuel, les produits font I'objet d’un tmanuel puis sont stockés temporairement
dans l'attente de la mise en andain. On veille m&ams a mettre le plus rapidement possible
en compostage les tontes pour limiter tout risquauwlsance olfactive.

Remarque : on appelindainune bande continue de déchets verts de sectamgtiiaire, sur
les sites du SETOM de I'Eure, les andains ont apprativement les dimensions suivantes :
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2°M étape : Le broyage et le mélange des déchets

Le broyage constitue la premiére transformationaniéme du compostage, il a lieu sur la
plateforme de compostage, et son but est double :

-Mélanger de facon homogéne I'ensemble des déchats (branches d’élagage, tonte,
feuilles,..)
-Déchiqueter les branches et les tailles.

En effet, un bon défibrage permet d’offrir aux mi@rganismes aérobies une surface
d’échange importante et de faciliter la dégradaties matieres ligneuses. Cette qualité est
garantie par un broyeur a marteaux. Un disposgifittainement des déchets verts, par nature
tres hétérogenes, est nécessaire pour éviter l@sages. Il est constitué par un dispositif

d’avancement hydraulique du broyeur qui crée aetfdr mesure un andain.

Remarque : La prestation de broyage est actuellérassurée par un prestataire extérieur
mais dés 2009, le SETOM de I'Eure disposera depsopre matériel et effectuera lui-méme
cette opération.

3°M étape : La fermentation active

Apres broyage, la fermentation active de I'andarcemmencer. Une montée en température
est observée due a I'activité biologique des manganismes.



4°™ étape : La maturation et les retournements

Les retournements (4 au minimum) ont lieu tousness et demi ou des constat de la chute
importante de la température de I'andain ou deraur en oxygéene. lls ont pour réle de :
-Aérer la masse de compost.

-Faciliter la dégradation en améliorant la quatittmélange des matieres et en fragmentant
les matiéres ligneuses et lignocellulosiques.

Les opérations de retournement sont réaliséeside I'dlun chargeur a godet qui déplace
latéralement les tas de compost sur la plateforme.

Chaque opération de retournement est suivie d'd@agiesice d’arrosage pour réguler les
besoins hydriques du processus de compostage dunée de 3 a 4 heures/jour pendant 2
jours.

Ces éléments font I'objet d’'un contrble régulieutt@u long du processus de compostage.
Voici un exemple de fiche de suivi et de tracabities lots du SETOM de I'Eure :

SUIVI des Lots
SITE
LOT N°: POIDS début PESEE
ANNEE : 2008 REFUS
Autres
Broyé sur place: o oui
o non, origine du broyat:..........................
Premier jour stockage :
Dernier jour stockage : Poids final :
Durée du stockage : Durée stockage compost :
Composition déchets : Provenance
Broyage DATE |DUREE REMARQUES
Retournement
DATE DUREE REMARQUES

R1

R2

R3

R4
Arrosage DATE DUREE Volume Eau REMARQUES
Broyage
R1
R2
R3
R4

Fiche de suivi du processus de compostage au SEd&]Mure



5°M étape : Le criblage du compost

A lissue de la maturation, on obtient un compast.bLe criblage constitue I'étape ultime du
process. Il a pour but de calibrer et d’affiner desnposts en écartant les morceaux grossiers.
Afin d’obtenir la granulométrie désirée, le compbait est passé a travers un crible rotatif a
trommel qui permet de séparer différentes fractions

0-20 mm : Produit final destiné a la vente.

20-80 mm : Fraction utilisée pour une valorisatonchaufferie.

Au-dela de 80 mm : Refus de crible, cette fractshreprise et mélangée en téte de station
avec les branches et les tailles broyées. Uneepasticriblée en 0 — 10 mm pour la vente de
sacs de 30 |, destinés aux particuliers.

Opération de criblage

Remarque 1: Les andains en maturation avant cgblédélais : environ 6 a 8 mois pour
obtenir un compost stabilisé) ne sont pas arrosésde ne pas perturber les opérations de
criblage.

Remarque 2 : La prestation de criblage est actogdliet assurée par un prestataire extérieur
mais dés 2009, le SETOM de I'Eure disposera depsopre matériel et effectuera lui-méme
cette opération.



Cas particulier de la plate-forme de Gaillon

A titre expérimental, le SETOM de I'Eure avec l'apmlu conseil général de I'Eure est en
train de mettre en place un nouveau procédé deastage sur la plate-forme de Gaillon avec
une ventilation forcée pilotée par ordinateur esdéeasur une mesure continue du taux
d’'oxygéne et de la température.

PRINCIPE

Aprés broyage les andains sont placés sur dessla@auliques qui permettent d’insuffler de
I'air grace des ventilateurs. Les retournementsam donc plus nécessaires.

Des sondes de mesure de température et d’'oxygah@lacées sur les andains et permettent
une régulation automatisée de I'apport d’air pandentilateurs.

Une bache semi-perméable recouvre les andains eqmgtent de conserver I'humidité
nécessaire au bon déroulement du processus de stagpoCes baches permettent également
de confiner les odeurs éventuelles libérées pardeessus de fermentation et d'éviter toute
nuisance olfactive aux abords de la plateforme.

Remarque 1 : Pour une description plus détailléeelgrocéde, consulter le site internet de

la société Hantsch S.Aw{w.hantsch.fr) qui a obtenu lattribution du marché de mise en place de
cette unité de compostage.

Remarque 2 : Ce procédé pourrait également permeéttfavenir au SETOM de I'Eure de
traiter la fraction fermentescible des ordures mgsres.
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