Ecoval
Unité d’incinération en Haute Normandie
dans I'Eure
avec valorisation énergétique

Dossier technique

Lllw
B "ngv

g »Hmr”mm —

1' *de ,

Ny

N\




Ecoval : Incinération avec Valorisation énergétique

1 Introduction

Si certains déchets sont recyclables, (verre, papatons, métaux ferreux et non ferreux,
emballages...), il en restera toujours une grossetié qui ne I'est pas.

L’incinération est un procédé fiable, éprouvé entoalé. Ce procédé a beaucoup évolué
depuis quelques années, notamment en matiere itamieat des fumées. Il est capable de
traiter, en continu de grosses quantités de déohetsermettant la valorisation énergétique :
les déchets deviennent de fait un combustible. Whiee d’incinération est aujourd’hui une
unité de production d’énergie (eau chaude ou é&#éy qui fonctionne a partir d’'un
carburant, les déchets ultimes.

L’incinération est une incontournable a la questpmsée pour le traitement des ordures
meénageres dont la production n’est pas en dimin#d% an en moyenne).

Le tri recyclage ne répondant qu'a + ou — 30% a=®ins en terme de traitement des déchets,
l'incinération est la technologie complémentairéak.

Sur le territoire du SETOM, les ordures ménageésiduelles sont acheminées a 'UVE
d’ECOVAL ou elles sont déchargées et stockées ssefdCette fosse d’'une capacité de 2500
tonnes (soit une semaine de collecte) est orgadiséeaniere a assurer ’lhomogénéisation du
déchet et le fonctionnement 24 h sur 24 de l'usine.

Les déchets sont acheminés vers la trémie d’alimtient du four par un grappin d’'une
capacité de 2,5 tonnes.

La trémie d’alimentation permet d’introduire lesctéts dans le four ou ils sont incinérés a
des températures dépassant les 900° C.

L’énergie issue de l'incinération produit de la gapen chaudiere. Cette vapeur sera utilisée
par le groupe turbo alternateur qui produira é&ettricité qui sera utilisée pour les besoins
propres au site et vendue sur le réseau d’'EDF.

L’incinération est une technologie tres respectaaies I'environnement qui est aujourd’hui
parfaitement maitrisée, sire et efficace. (Contddatinu des rejets atmosphériques, 2
campagnes de contrbles périodiques par an réalsreun laboratoire indépendant et agréé,
de ces rejets et un suivi environnemental complet).

Le traitement des fumées permet de respecter lmsesdes plus strictes en matiere de rejets
a I'atmosphere.

Toutes les matieres organiques et les agents pathegsont détruits par la combustion.
L’incinération (environ 900°C) élimine quasimentte contamination microbienne, bactéries
et virus étant pour la plupart détruits des 200°C.



Depuis son origine, le traitement des O.M. parnégtion vise a réduire leur quantité.
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L'importante réduction de volume (environ 1/10)mpet de limiter d’autant les besoins en
terrains pour les centres d’enfouissement.

Contrairement a certaines idées recues, ce sonpdgs qui ont adopté lincinération
(Danemark, Allemagne, Pays Bas, Suéde, Belgiqueermbourg....) comme mode de
traitement qui réalisent les meilleures performanee matiere de tri (rapport Novergie : du
04/07/2007 sur I'étude menée par la FNADE aveolgisnt de TADEME).
En France la répartition des filiéres de traitenséétablit comme suit :

- Incinération, traitement thermique : 34%

- Centre d’enfouissement : 36 %

- Tri—recyclage : 30 %

2 L'UVE dECOVAL a Guichainville

Les différentes étapes de la valorisation énergétig

Aprés déchargement dans une fosse (1), un grappimente un four (2) ou les ordures
ménageres sont incinérées. En sortie de foursiduéolide, appelé machefer est extrait (3)
puis entreposé temporairement (3bis): ils sonbnsds en sous-couche routiére apres
déferraillage. Les fumées d'incinération traversem¢ chaudiére (4), point de départ de la
production d'électricité a partir du turbo-altermat (4bis). Les fumées sont ensuite
débarrassées des polluants apres injection de ipsadactifs (5) pour capter les dioxines,
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furanes, gaz acides, métaux lourds, poussieress ;gtles sont filtrées (6), enfin traitées par
catalyse (7) avant d’étre rejetées, épuréees,ad'sphere (8).

3 Laréception des déchets

La fosse de réception des déchets d'une capaciBb@@ tonnes est située dans un hall
clos couvert. L’air de ce local est aspiré (misedépression du hall) afin d’éviter la
propagation des poussieres et des odeurs verérient.

Cette fosse est étanche pour contenir les jus fisogar les déchets. Elle est protégée
contre les risques d’incendie par 2 canons a maisseux RIA.

4 La Gestion de la fosse

La capacité totale de la fosse permet de conter@rsemaine de collecte sur le territoire
du SETOM Le stockage des déchets doit également permettraaietenir I'usine en
fonctionnement 24 heures sur 24 et 7 jours sur 7.

Deux ponts mobiles équipés chacun d’'un grappinalzapacité de 2,5 tonnes permettent
de couvrir la superficie totale de la fosse.

Les grappins sont utilisés pour organiser le stgelen fosse et homogénéiser les déchets
réceptionnés afin d’améliorer les conditions de loostion de ces déchets.

Le chargement des trémies d’alimentation des fagt également assuré par ces
équipements.

Le chargement des trémies est effectué en semmaititpue, en fonction des conditions
d’incinération des fours.

Les opérations de chargements du grappin et delataon sont exécutées en mode
manuelle tandis que le déversement des déchets ldamémie s’effectue en gestion
automatique. Ce sont les paramétres de fonctionmeme(charge, température
d’incinération....) du four qui déclenchent le déxdement des déchets.

Les ponts permettent également de reprendre, erdegsanne des installations, les
déchets en fosse pour les recharger afin de leédexpvers un site de traitement
extérieur.

5 L’alimentation des fours

Le chargement des trémies d’alimentation des foditsye capacité de 2,5 tonnes, est
conditionné par :

e Température d’incinération a 850°C minimum

* Le fonctionnement des ventilateurs air primairaiesecondaire

* Les valeurs des rejets atmosphériques

Le chargement de ces trémies s’effectue, apreggrogation par le pontier de la trémie
de destination, en mode automatique.

Si I'un des parameétres cités ci-dessus n’est pafornuoe, I'alimentation de la trémie est
impossible.

La partie réceptacle de la trémie est séparée geutte d’alimentation du four par une
trappe qui interdit toute remontée de feu danstiaie.



D’autre part les trémies sont équipées d’'une lancendie pilotée a distance depuis la
salle de contréle commande.

6 Les fours

L’'UVE d’'ECOVAL est équipée de fours a éléments nmégaes animés d’'un mouvement
de translation.

Les grilles sont formées d'un assemblage de piewesiles (barreaux) disposées en
rangées et animées d’un mouvement continu de veert dans le sens de I'avancement
des déchets.

Les matériaux utilisés pour ces grilles sont dede® riches en chrome et nickel pour
assurer la résistance a la corrosion chimiqud’abgasion.

Le mouvement de va et vient assure le retournewtelat brassage des déchets pendant
leur parcours dans le four.

On s’efforce de contrler I'épaisseur de la coudbaléchets sur la grille afin d’avoir une
répartition la plus homogéne possible de faconii@eéle contact direct des barreaux avec
la flamme.

Les charges sont comprises entre 275 et 350 kgdweets par m?2 et par heure.

Un ensemble de ventilateurs assure l'injection rdfamaire (sous la grille) et d'air
secondaire au dessus de la grille.

Les grilles sont équipées de multiples orifices agsurent une distribution uniforme de
I'air de combustion.

Sous la grille, un ensemble de caissons assui@dar avec le dispositif d’air primaire et
permet de récupérer les éléments fins qui passetragers des interstices des barreaux.
Ces fines sont extraites mécaniquement.

Les grilles aboutissent a I'extracteur de macheajerpermet d’évacuer les dits machefers,
apres refroidissement dans la cuve de I'extraceuaplie d’eau, vers I'extérieur.

La chambre de combustion située au dessus della gst formée de réfractaires trés
résistants a la chaleur, a I'abrasion des cerglr@®ussiéres contenues dans les fumées.
La teneur en alumine et en silicium assure cetétance tout en évitant le collage de
cendres fondues sur les parois.

Le réle de la chambre de combustion consiste anig#ir la combustion compléete des gaz
avant leur départ en chaudiere.

7 Les chaudiéres

Les chaudieres comportent les éléments suivants :

* Un ballon supérieur qui rassemble les élémentsadeordement des écrans d’eau,
le raccordement du faisceau vaporisateur, I'aligigort des suppresseurs, et les
accessoires de securités et de controle.

 Des collecteurs inférieurs regroupant le faisceaapovisateur, les tubes
d’alimentation en eau des écrans d’eau, les pweges extractions.



* Les écrans d’'eau composés de tubes recouvrantalesspde la chambre de
combustion et qui jouent le réle de vaporisateurnaires. lls captent I'énergie de
la chambre de combustion en la renvoyant sous faleneapeur vers le faisceau
vaporisateur.

» Le faisceau surchauffeur est placé le plus totsiptes sur le trajet des gaz chauds.
Il est nécessaire d’éviter les probléemes de cmmogt de température trop
importante, le faisceau est donc installé directénapres les écrans d’eau. Le
surchauffeur produit une vapeur a des températammprises entre 320 et 400°C.

* Le vaporisateur secondaire se place immédiatenyméts de surchauffeur et est
relié au ballon. Le principe consiste a faire dieclieau dans les tubes du faisceau
pour la réchauffer puis la vaporiser.

» L’économiseur est situé en fin de parcours des tjgzermet le réchauffage de
I'eau d’alimentation de la chaudiere dirigée verdallon. L’économiseur introduit
dans la chaudiére une eau a une température valsina vaporisation et limite
ainsi la chaudiére a son réle de vaporisateur. drelement énergétique en est
amélioré. La température de I'eau d’alimentatintraduite dans I'économiseur
doit étre supérieure a 100°C de fagon a obtenué@gazage préalable en oxygene
de I'eau de la chaudiere.

8 Traitement des fumées :

Le traitement des fumées en fonction sur le siECDVAL permet de maitriser les rejets a
'atmosphere.

Les fumées d’incinération sont soumises a l'in@ttd’'un réactif (bicarbonate de Sodium)
qui traite les gaz acides (HCI, HF, SO2). Ellesspas dans un lit de coke de lignite au travers
des filtres a manches pour le traitement des pexssila captation des métaux lourds, des
dioxines — furanes....

En final, les fumées sont traitées par des cataigsetitane. (NOXx).

Les résidus du traitement des fumées font I'objet draitement par inertage en préalable a
au stockage en centre d’enfouissement de classe 1.

Ce traitement des fumées permet des rejets atmaigpbe avec des valeurs inférieures aux
normes imposeées a 'UVE d’Ecoval.

Ces rejets font I'objet d’'un contréle en contind, Beures sur 24 et deux campagnes de
mesures annuelles réalisées par un laboratoirgp@mdé@nt. Ces suivis s’effectuent sous le
contr6le de la DRIRE qui peut faire réaliser desticiles inopinés.



Bilan des émissions année 2007

ligne 1 HCI SO: co NOx CorT HF Pouss

J 551 2,99 3,42 62,68 0,28 0,25 1,55
F 6,61 3,91 2,75 63,38 0,21 0,32 0,78
M 5,01 3,24 2,04 59,71 0,25 0,35 0,93
A 4,15 3,67 2,37 58,11 0,31 0,14 1,34
M 7,01 3,56 3,57 59,91 0,2 0,19 2,47
J 6,71 3,3 2,74 58,66 0,2 0,25 1,5
J 6,88 6,56 3,25 57,5 0,13 0,2 0,64
A 6,36 8,86 2,38 58,02 0,15 0,21 0,52
S 5,6 9,27 2,71 56,65 0,82 0,2 1,81
(@) 6 9,53 3,33 59,81 0,81 0,12 2,74
N 571 11,14 4,59 55,37 0,92 0,06 2,9
D 4.6 10,59 4,49 49,97 0,42 0,15 1,62
MOYENNE

2007 5,8 6,4 3.1 58,3 0,4 0,2 1,6
Seuil Arrété

ECOVAL 10 35 50 70 10 1 5
Seuil arréte 10 50 50 200 10 1 10
ministeriel

ligne 2 HCI SO: co NOx CorT HF Pouss

J 6,08 7,74 1,41 69,57 0,59 0,31 0,93
F 7,19 8,26 1,77 64,2 0,21 0,33 0,89
M 6,51 7,53 1,8 63,58 0,2 0,3 0,76
A 6,64 7,69 1,64 65,65 0,16 0,31 0,93
M 7,52 7,88 1,12 65 0,23 0,25 1,33
J 7,97 7,73 1,14 64,73 0,39 0,27 2,1
J 8 7,38 0,95 63,73 0,18 0,32 1,06
A 7,35 7,42 1,15 62,91 0,18 0,30 1,24
S 6,42 7,86 2,22 62,49 0,23 0,38 0,9
(@) 7,87 11,33 2,48 62,08 0,58 0,21 1,87
N 7,09 10,54 3,19 60,93 1 0,02 2,07
D 4,97 6,14 5,97 50,11 0,65 0,29 1,39
MOYENNE

2007 7.0 8,1 2,1 62,9 0,4 0,3 1,3
Seuil Arrété

ECOVAL 10 35 50 70 10 1 5
Seuil arréte 10 50 50 200 10 1 10

ministériel




Dioxines Furanes :

Limites en
Ligne 1 27/29 mars 07 06 et 07/11 ng/Nm3
PCDD-PCDF en
ng/ Nm3 0,001 0,009 0,1
Limites en
Ligne 2 27/29 mars 07 07/11/2007 | ng/Nm3
PCDD-PCDF en
ng/Nm3 0,002 0,001 0,1

Le résultat de ces mesures démontre que les rajéstmosphere de 'UVE d’Ecoval
s’effectuent avec des valeurs bien inférieuresraarmes prescrites par I'Arrété Préfectoral d’
Autorisation d’Exploiter alors que ce dernier eSfadplus exigeant que I'Arrété Ministériel de
septembre 2002.

Les mesures sur les dioxines et furanes sont darBnlte des seuils de détection des
appareils d’analyse.

Par ailleurs, et selon le Ministére de I'Ecologiele développement durable, la dioxine n’est
plus un probléme dédié aux usines d’incinérationtdes émissions totales sur le territoire
francais sont en tres forte diminution :

= 1995: 1095 grammes/an
= 2002 : 210 grammes par an
= 2006 : moins de 20 grammes/an.

Les autorités se penchent sur les autres sourcpsodaction de dioxines — furanes, tels les
brGlages non controlés, qui représentent la prateipource d’émissions.



10 Valorisation énergétique :

Les ordures ménageéres, un combustible hétéragene

Pays industrialisés \
13%

10% 31%

8% P.C.I. des Ordures Ménagéres =

5% 259, rayenneg pondérse des BCL de sas constifuans

8% 1500 kcalkg < BC.I OM. < 3000 kcal’kg

O papler P.C.l=env. 2500 kcalkg ldées de comparaisons énergéliques

@ végétaux P.C1=env.1000 kcaltkg 1t O.M. o, 200 kg fuel

@ métaux P.CL=incombustible > 250 kg charbor

() textiles, cuir of bois P.CI=env, 2800 kealkyg
@) plastiques P.CI=onv. 5500 kealkg

@ vorre BCI=incombustible

@) autres P.Cl=selon matidres /

<=».. 500 kWh élecltricité

La combustion est une réaction thermochimiqueeuprésence d’oxygene, transforme la
matiére organique en gaz carbonique et en eauifméaxothermique).

Combustible + 0, =—b CO,+H,0 B énergie

1 tonne de déchets incinérés produit :
= 2.6 tonnes de vapeur
= 108 kWh d’électricité vendue a EDF.

L'UVE d’ECOVAL a Guichainville, possede deux grasgfour — chaudiére d’'une capacité
nominale de 5,6 tonnes heures produisant 32,47esoda vapeur/heure. L’énergie produite
(24,14 MWth) permet la production de 5,66 MWh ertisalu groupe turbo alternateur. Cette
production est répartie comme suit: 1,15 MWh pbautoconsommation et 4,51 MWh
vendus a EDF.

Le bilan 2007 s’établi comme suit :

90 100 tonnes de déchets incinérés

47 315 000 kwh d’électricité produite

36 705 000 kWh vendus a EDF

10 303 000 kWh consommeés par le site (UVE, tri, postage, bureaux, extérieurs).

La production énergétique de 'UVE d’ECOVAL a pérrrd’économiser 49 500 barils de
pétrole.

La production énergétique de 'UVE d’ECOVAL équiva I'éclairage de + ou — 25 500
foyers.



11 Valorisation des matériaux issus de I'incinératin :

En 2007, 'UVE a produit, en 2007, 20 445 tonnesrdchefers (soit 22,69% des tonnages
incinéreés.

Ces machefers qui répondent a la circulaire mineté de mai 1994, font I'objet de contréle
des leur sortie de l'usine. lls ont été valoris#®,és maturation, sur différents chantiers en
sous couche de voirie et selon des conditions de em ceuvre tres strictes conformément aux
prescriptions de la circulaire de mai 1994.

La valorisation de ces sous produits permet d’élatenise en décharge tout en préservant les
ressources.

De ces machefers, on récupere également des nfétaewmx (7%) et non ferreux (0.7%) qui
représentent 1 & 2 % de la masse incinéré soit-+10% de la quantité du machefer.

www.inova-france.com/
www.airnormand.asso.fr/
www.novergie.fr/
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